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ARIMA - autoregresijas integrétais mainigais vid€jais (autoregressive integrated moving
average)

CIF — preces cena, apdro$inasana un vedmaksa uz importetaja robezas
CSP — Latvijas Republikas Centrala statistikas parvalde

DM tests — Dibolda—Mariano tests (Diebold-Mariano test)

EK — Eiropas Komisija

ESI — tautsaimniecibas jutiguma raditajs (economic sentiment indicator)
FOB — franko uz kuga klaja uz eksportétaja robezas

IKP — iek$zemes kopprodukts

LM - Lagranza (Lagrange) multiplikators

M3 — plasas naudas raditajs

MFI — monetara finanSu iestade

NEK — nominalais efektivais kurss

PCI — patérina cenu indekss

RCI — raZotaju cenu indekss

RMSE - vidgja kvadratiska prognozésanas kltda (root mean square error)
SIC — Svarca informacijas kritérijs (Schwartz information criterion)

VAR - vektoru autoregresija
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KOPSAVILKUMS

Operativa ménesa raditaju informacija, pieméram, ripnieciskas razoSanas,
mazumtirdzniecibas apgrozijuma, M3, konfidences un citi ménesa dati, varétu dalgji
aizstat IKP datus pirms to pirmas oficialas publiskoSanas. Ménesa raditajus var lietot
IKP istermina prognozu modelos, izmantojot ceturk$na tilta vienadojumus (bridge
equations) vai stavokla-telpas (state space) modelus. Daudzos gadijumos ménesa
raditaji tiek publiskoti ar novéloSanos, un uz faktiskajiem skaitliem pamatotas IKP
prognozes kliist pieejamas tikai 1si pirms datu oficialas publiskoSanas. Lai to
noverstu, trikstoSos ménesa raditajus var prognozet, izmantojot vienkarsus laikrindu
modelus.

Lai veiktu tilta vienadojumu un stavokla-telpas modelu reala laika prognoz€tspgjas
analizi, izveidota reala laika datubaze ar reala IKP 28 dazadu periodu ceturks$na
laikrindam.

Saskana ar autora aprékiniem tikai tilta vienadojumi un stavokla-telpas modeli ar
M3 meénesa raditajiem sniedz labakus prognozeSanas rezultatus nekd ARIMA
etalonmodelis. Sie abi modeli ar M3 raditaju nodroSina noderigu informaciju,
prognozgjot pirmas un p&dejas publiskosanas IKP datus. Tas, protams, nenozimé, ka
citus konjunkttras raditajus nevajadz€tu izmantot prognozeéSana, jo Saja analizé
netiek nemtas véra nakotné iesp&jamas ménesa raditaju un IKP ceturkspa picauguma
attiecibas parmainas.

JEL Klasifikacija: C22, C53, E37

Atslégvardi: tilta vienadojums, stavokla-telpas modelis, arpusizlases prognozesana,
interpolacija

P&étijuma izteiktie secinajumi atspogulo autora — Latvijas Bankas Monetaras politikas parvaldes
Monetaras izp&tes un prognozésanas dalas vaditaja — viedokli, un autors uznemas atbildibu par
iesp&jamam pielautajam neprecizitatem.

Autors izsaka pateicibu Viktoram Ajevskim un Uldim Rutkastem (Latvijas Banka) par
komentariem un ieteikumiem.
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IEVADS

Savlaicigai informacijai par tautsaimniecibas noris€m ir loti svariga nozime
ekonomiskas politikas veidoSana, analizé un I€mumu pienpemsana. Politikas
veidotajiem IKP ceturk$pa dati ir bitiski, jo tajos ietverta plaSa informacija par
iek§zemes aktivitati visos tautsaimniecibas sektoros. Tomer Sos iekSzemes darbibas
raditajus iesp&jams iegiit tikai ar lielu novéloSanos, jo pirmie oficialie dati tiek
publiskoti 70 dienu péc ceturk$na beigam. Sada informacijas laika nobide rada
nopietnas analizes, prognozeésanas un lémumu pienemsanas problémas.

Tomer IKP nav vienigais avots, kas sniedz informaciju par tautsaimniecibas
aktivitati. Statistikas iestades un citas organizacijas sniedz datus par riipniecisko
razoSanu, mazumtirdzniecibu, starptautisko precu apriti, uznémumu konfidenci,
plasSo naudu u.c. Lai gan minétie raditaji tikai dal&ji nodroSina informaciju par
iekSzemes aktivitati, salidzinajuma ar IKP statistiku tiem ir lielas prieksrocibas
pieejamibas zipa. Sadi dati tiek publiskoti daudz atrak neka IKP dati, turklat tie
pieejami katru ménesi, sniedzot ieskatu ekonomiskajas noris€s jau pirms attieciga
ceturksna beigam.

Tadgjadi informacija, kas par konjunkttiru iegiita no ménesa raditajiem, var dalgji
aizstat IKP datus pirms to pirmas oficialas publiskosanas. Parasti So informaciju
izmanto kvalitativaja analizé. Sa pétfjuma mérkis ir izzinat konjunktiiras raditaju
izmantoSanas nozimi Latvijas IKP Tstermina prognozu modelos. Autors galvenokart
peta to, vai ménesa raditaju sniegtd informacija var uzlabot ieprieksgja ceturksna
IKP prognozes.

P&étljuma izmantotas divas metodikas $adu datu ieklauSanai istermina prognozes.
Pirmkart, aplukoti viendimensijas prognozu vienadojumi, kurus sauc arl par tilta
vienadojumiem. Sada pieeja lauj paredzét reala IKP ceturkipa pieaugumu,
izmantojot méneSa raditaju informaciju ceturk$pu daljjuma. Otra metode ir
nenoveérojamo komponentu modelis, ar kuru iesp&jams novertét IKP ménesa datus,
veicot interpolaciju, izmantojot ménesa raditaju informaciju. Abu metozu ar
dazadiem ménesa raditajiem prognozetspeja parbaudita arpusizlases prognozesanas
uzdevumos un salidzinata ar autoregresivo modeli. Lai paaugstinatu testu ticamibas
pakapi, izveidota Latvijas IKP reala laika datubaze.

P&tfjuma 1. nodala raksturota reala IKP reala laika datubaze un sniegta informacija
par pétijuma izmantotajiem méeneSa raditdjiem un Latvijas statistisko datu
publicéSanas grafiku. 2. nodala skaidrots tilta vienadojumu pamatojums un
parbaudita ceturksSpa tilta vienadojumu prognoz€tsp€ja gadijuma, kad meéneSa
raditaju trukstoSie noverojumi prognozeti, izmantojot ARIMA modelus. Latvijas
IKP nenovérojamo komponentu modeli un to prognozétspéja apliikota 3. nodala.
Nosléguma ietverti svarigakie secinajumi.
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1. DATU KOPU RAKSTUROJUMS

1.1. IKP reala laika dati

Dazos pétijumos jau verteta dazadu modelu prognoz€tsp€ja Latvijas reala IKP
noteikSana, izmantojot pseidoreala laika analizi (konjunktiiras un paterétaju
apsekojumu rezultatu izmantoSanu prognozesSanai sk. 14; par dinamisko faktoru
modelu lietojumu prognozésana sk. 1). Lai gan tajos dal&ji simulétas reala laika
situacijas, ignoréta IKP un citu laikrindu parskatiSanas iesp&ja. Tacu ekonomiskas
politikas veidotaji un uznéméji izmanto prognozes, kas sagatavotas, pirms Kkliist
zinami datu parskatiSanas rezultati. Tapéc datu parskatiSanas ietekmes novertésana ir
biitiska Tstermina prognozu ticamibas parbaudei.

Latvijas reala IKP ceturksna dati tiek publiskoti 70. diena p&c parskata perioda
beigam. Tas nozimé, ka IKP raditaji klast pieejami ar vairak neka divu ménesu
novélosanos. Turklat IKP dati paklauti parskatiSanai péc Nacionalas kontu sist€émas
atlikumu gada izlidzinasanas. Sakot ar 2007. gadu, CSP publice art reala IKP gada
pieauguma atro novertgjumu, kas balstits uz pieejamajiem statistiskajiem datiem un
ekonometriskajiem modeliem. Sadi novértgjumi tiek publiskoti 40. diend péc
parskata perioda beigam un tad€jadi pieejami vienu ménesi agrak par pirmo datu
publiskosanu. Tomér atro novértg§jumu veésture ir parak Tsa, lai tos izmantotu
sistematiska analiz€, un reala IKP provizoriskie novertejumi $aja pétijjuma nav nemti
vera.

Lai veiktu reala laika prognozetsp€jas analizi, izveidota reala laika datubaze, kura
ieklautas reala IKP dazadu periodu laikrindas. Tatad netiek izmantota tikai viena
pédeja IKP datu laikrinda, bet katram ceturksnim tiek veidota sava IKP datu
laikrinda. ST datubaze palidz atrast attieciga laika posma analizei nepiecie§amos
vesturiskos IKP raditajus. Turklat §1 reala laika datubaze atspogulo IKP datu
korekcijas un to veikSanas laiku.

Datubaze  sagatavota, izmantojot CSP  ceturkSpa  biletenu  "Latvijas
makroekonomiskie raditaji", un ta ietver 28 dazadu periodu reala IKP ceturksna
datus (gan sezonali izlidzinatus, gan neizlidzinatus), sakot ar datiem, kas bija
pieejami 2001. gada junija sakuma (1995. gada 1. cet.—2001. gada 1. cet.), lidz
2008. gada marta sakuma pieejamiem datiem (1995. gada 1. cet.—2007. gada 4. cet.).

1. pielikuma redzamas korekcijas, kas tika veiktas laika posma starp datu pirmo
(70. diena péc parskata ceturkSna beigam) un pedgjo publiskoSanu (2007. gada
decembrT pieejamie dati). Saskana ar P1. att€lu sezonali neizlidzinata reala IKP gada
pieaugums no 2001. gada Iidz 2007. gadam korigets vidgji par 0.25 procentu
punktiem, lielakajai korekcijai neparsniedzot 1.0 procentu punktu. Salidzinajuma ar
IKP gada kapumu Latvija (novérojumu perioda — vid&ji 9%) Sadas korekcijas ir
nelielas. Visvairak korigéti 2001. un 2002. gada dati, bet 2007. gada dati nav
koriggti vispar, jo gada datu izlidzinasana vél nav notikusi.

Lai gan politikas veidotaju un sabiedribas uzmanibas loka allaz ir sezonali
neizlidzinata reala IKP pieaugums, modelu veidotaji parasti izmanto sezonali
izlidzinata IKP ceturkSpa kapumu. P2. att€la redzams, ka sezonali izlidzinata IKP
ceturkSna pieauguma korekcijas ir lielakas (vidgji 0.4 procentu punkti) un
salidzinajuma ar IKP ceturk$pa kapumu (novérojumu perioda — vid&ji 2.2%) — ari
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sameéra butiskas. Lielakas korekcijas rodas tapéc, ka datu dinamiku nosaka ne tikai
sezonali neizlidzinata IKP parmainas, bet ari sezonalo faktoru parmainas. So
korekceiju neieveéroSanas dé]l modela prognozetspejas novertejums var tikt izkroplots.

1.2. Ménesa raditaji

Nakamais solis ir tadu raditaju izvéle, kuri biitu noderigi Latvijas reala IKP
dinamikas izskaidrosanai. Ménesa izskaidrojoso mainigo izvéli noteica §adi kritériji.
Pirmkart, ménesa raditajam jabiit pec iespgjas atrak pieejamam, noslédzoties
ceturksnim, un tam noteikti jabit pieejamam pirms IKP datu pirmas publiskosanas.
Otrkart, tam, ka attiecigais raditajs ir labs reala IKP raksturlielums, jabut ekonomiski
pamatotam. Treskart, méneSa raditaja datiem jabut pieejamiem vismaz no
1996. gada sakuma. Mingtajiem krit€rijiem atbilst $adi meéneSa raditaji, un to
prognozetspeja parbaudita turpmakaja petijjuma dala.

— Ripnieciskas razoSanas fiziska apjoma indekss (sezonali neizlidzinati dati)
raksturo riipnieciskas razoSanas apjoma parmainas. Riipnieciba ietver ieguves
ripniecibu un karjeru izstradi (C), apstrades rtupniecibu (D) un elektroenergiju,
gazes un udens apgadi (E). Indeksu aprékina, izmantojot ripniecibas aktivitates
apsekojumus, un publisko 38. diena p&c parskata perioda beigam.

— Precu eksports (faktiskas FOB vértibas) un imports (faktiskas CIF vértibas), ko
aprekina, pamatojoties uz INTRASTAT meéneSa apsekojumiem par
uznémumiem, kas iesaistiti tirdznieciba ar ES valstim, un muitas deklaracijam
tirdznieciba ar treSajam valstim. Mg&neSa datus publisko 40. darbadiena péc
parskata perioda beigam.

— Mazumtirdznieciba,  t.i.,  mazumtirdzniecibas  apgrozijuma  indekss
salidzinamajas cenas, t.sk. uznmumi, kas tirgo transportlidzeklus un
autodegvielu. Indeksu aprékina, pamatojoties uz méneSa apgrozijuma
apsekojumiem, un publisko 30. diena p&c parskata perioda beigam.

— M3 ietver skaidro naudu apgroziba, noguldijumus uz nakti MFI visas valitas,
noguldijumus ar bridinajuma terminu par iznemsanu lidz 3 méneSiem (ieskaitot)
visas vallitas un noguldijumus ar noteikto terminu lidz 2 gadiem (ieskaitot) visas
valiitas MFI, repo darfjumus, MFI izlaistos parada vertspapirus ar terminu lidz
2 gadiem (ieskaitot), ka arT naudas tirgus fondu akcijas un dalas. M3 datus
publisko 17. darbadiena péc parskata ménesa beigam. M3 dati pieejami tikai no
1998. gada, tapéc 1996. un 1997. gada dati novertéti, izmantojot M2X
pieauguma tempu.

— PCI atspogulo pat€rina precu un pakalpojumu cenu parmainas. PCI aprékina,
pamatojoties uz patérinpa cenu izlases apsekojuma datiem, un publisko
6. darbadiena péc parskata ménesa beigam.

— RCI atspogulo razotaju cenu parmainas ripnieciba. Indeksu aprékina,
pamatojoties uz razotaju cenu izlases apsekojuma datiem, un publisko
15. darbadiena péc parskata ménesa beigam.

— Latos izsniegto Tstermina aizdevumu procentu likmes, t.i., vidgjas procentu
likmes banku aizdevumiem latos (ar korig€jamu procentu likmi (adjustable
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1. attéls

interest rate) un sakotngjo korekcijas periodu lidz 1 gadam) nefinansu
sabiedribam un majsaimniecibam. Datu pamata ir Latvijas Bankas sniegta
informacija, un tos publisko 20. diena péc parskata ménesa beigam.

Valdibas konsolidéta budzeta izdevumi. Budzeta izpildes ménesa dati ietverti
Latvijas Republikas Valsts kases zinojuma "Par valsts konsolidéta budzeta
izpildi", ko publisko nakama ménesa 16. diena (janvari — 20. diena).

Brent j€lnaftas cenas (ASV dolaros; dati pieejami realaja laika).

NEK - lata vidgjais svertais kurss attieciba pret Latvijas 13 galveno
tirdzniecibas partnervalstu (ASV, Danijas, Igaunijas, Italijas, Francijas,
Krievijas, Lielbritanijas, Lietuvas, Niderlandes, Polijas, Somijas, Vacijas un
Zviedrijas) valutam. NEK indeksa paaugstinasanas liecina par lata kursa kapumu
attieciba pret galveno tirdzniecibas partnervalstu valitam. NEK indeksu
publisko 5. diena p&c parskata ménesa beigam.

Uznémumu konfidences raditaji, kas balstiti uz kvalitativajiem ekonomiskajiem
apsekojumiem un paredz&ti Tstermina ekonomiskajai analizei. P&tijuma
izmantoti sezonali izlidzinati Latvijas rlpniecibas, biivniecibas un
mazumtirdzniecibas konfidences raditaji, ka arT kop&jais ESI. Iso laikrindu dg]
netika izmantoti paterétdju un pakalpojumu sektora konfidences raditaji.
Konfidences raditajus publisko pirms parskata ménesa beigam.

IKP un meénesa raditaju publiskoSanas grafiks

(T — parskata ceturk$na ped€jais menesis, ¢ — parskata ceturksna ped€ja diena, d. — diena, dd. —

darbadiena)
IKP atrais Pirmais IKP datu
! ! novertejums ' publiskojums
: : (+40 d.) : (t+70 d.)
] ] 1
' Budzeta Mazum- | |
! izdevumi tirdz- | |
1Naftas (1+16d.) nieciba ! !
| cenas Procentu  (++30d.) :
L+l d) likmes ' Precu eksports, '
! (t+20d.) ! imports '
Uznemumu i | NEK RCI | (1+30 dd.) |
konfidences; | (t+5d.) (t+15 dd.) X Riip- |
raditaji ! ! nieciba |
@, L (438 d) !
: PCI M3 : :
| (t+6 dd.) (t+17 dd.) 1 !
| | |
| | 1
] ] 1
1 1 1
1 1 1
1 ! A\ 4 ! \ 4
] | ! >
1 1 1
T | T+1 | T+2 LT3
1 1 1
1 1 1

Avoti: CSP, EK, Valsts kase un Latvijas Banka.

Atskiriba no darbibam ar IKP informacijas ierobezotibas dé| petijuma nav izstradata
ménesa raditaju reala laika datubaze. Tomér tam nevajadzetu butiski ietekmét reala
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laika analizes rezultatus, jo liels skaits mé&nesa raditaju — PCI, M3, procentu likmes,
naftas cenas, NEK un uzpémumu konfidences raditaji — nav paklauts datu
korekcijam. Ja iesp&jams, petijuma izmantoti sezonali izlidzinati dati. Ja datiem
raksturiga sezonalitate, méneSa raditaji ir sezonali izlidzinati ar X12-ARIMA,
izmantojot reala laika pieeju.
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2. TILTA VIENADOJUMI AR CETURKSNA DATIEM

2.1. Tilta vienadojumu apraksts

Informaciju, ko sniedz raditaji, kas publiskoti agrak par IKP datiem un pieejami
katru ménesi, var izmantot, noveért€jot viendimensijas prognozu vienadojumus, ko
sauc arl par tilta vienadojumiem. Ar $adu papémienu iesp&jams prognozet IKP
ceturk$na pieaugumu, izmantojot ménesa raditajus ceturksnu dalfjuma:

k
p(L)AY, =>0,(L)Ax, , +e, [1],

J=1

kur y, —reala IKP logaritms ceturkSnu daljjuma, x; , — menesa raditaju ceturkSpa
apkopojumi, p(L) un 9J; (L) — novélosanas polinomi (lag polynomials) un k —

meénesa raditaju skaits tilta vienadojuma.

Sis panémiens veiksmigi izmantots vairaku attistito valstu datiem vismaz pédgjos
20 gadus. levérojamakie petnieki, kas izmantojusi tilta vienadojumus, ir R. IndZenito
(R. Ingenito) un B. Trehans (B. Trehan) (ASV 1996. gada dati), G. Rinstlers un
F. Sedijo (G. Riinstler, F. Sédillot) (euro zonas 2003. gada dati), A. Bafidzi,
R. Golinelli un Dz. Paridzi (A. Baffigi, G. Golinelli, G. Parigi) (euro zonas
2004. gada dati) un M. Dirona (M. Diron) (euro zonas 2006. gada dati).

Menesa raditaju x; , dati klst zinami pirms pirma IKP datu publiskojuma, tapec ta

pasa ceturkSna IKP pieauguma prognozeéSana var izmantot [1] vienadojumu. Tacu
tilta vienadojumi nesniedz pietickami savlaicigas IKP prognozes, jo saskana ar So
metodi jablit zinamiem visu ceturkSpa ménesu raditajiem. Atseviskos gadijumos
(pieméram, [1] vienadojuma izmantojot precu eksporta vai importa raditajus; sk.
1. att.) IKP prognozi ar tilta vienadojumu var iegiit péc atro novertejumu
publiskosanas vai tikai divas ned€las pirms oficialo IKP datu naksanas klaja, un ta
sniedz tikai nelielu informativu papildinajumu politikas analizei.

Lai izvairitos no $adas nepilnibas, vairaki autori, pieméram, R. Indzenito un
B. Trehans (13) un G. Rinstlers un F. Sedijo (16), ierosinajusi paligmodeli pasu
raditaju ménesa prognozu veidosanai. Sada gadijuma IKP prognozes var iegiit pat
tad, ja ceturkSpa ietvaros kada ménesa raditaji nav pieejami. Tad, protams, IKP
prognozes biis atkarigas arT no ménesa raditaju prognozu ipaSibam. Ménesa raditaju
prognozésanai ieteikto metozu sarakstu veido viendimensijas autoregresivie modeli,
VAR, Beijesa VAR un stavokla-telpas modeli. Vienkarsibas labad $aja petijuma
veikta tikai viendimensijas ARIMA modela analize.

Turpmaka Latvijas reala IKP tilta vienadojumu analize veikta trijos posmos.
Pirmkart, pienemot, ka ménesa raditaji pieejami par visu ceturksni, izdarita méneSa
raditaju atlase dazadam [1] tilta vienadojuma versijam un izpétita to prognozetspéja.
Otrkart, ieguti laikrindu modeli meéneSa raditaju prognoz€Sanai. Visbeidzot,
parbauditas pirmaja posma iegtto tilta vienadojumu un otraja posma atvasinato
laikrindu modelu sisteémas arpusizlases prognozetspéja.
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2.2. Tilta vienadojumu ménesa raditaju izvele

Saja sadala veikta méne$a raditaju atlase un atvasinatas dazadas [1] tilta
vienadojuma versijas, lai prognozetu Latvijas realo IKP, pienemot, ka méneSa
raditaji pieejami par visu ceturksni. Sakuma, pamatojoties uz vienkarsu ekonomisko
logiku, izveidotas Cetras ménesa raditaju kopas.

— Raditaji, kas raksturo IKP no raZoSanas puses, — ripnieciskas razoSanas fiziska
apjoma indekss, mazumtirdznieciba un biivniecibas konfidences raditajs.

— Raditaji, kas raksturo IKP no izlietojuma puses, — mazumtirdzniecibas
apgrozijuma indekss salidzinamajas cenas (aproksimacija privatajam patérinam),
valsts konsolidéta budzeta izdevumi (aproksimacija valdibas pat€rinam) un
precu eksports un imports.

— FinanSu un cenu raditaji — M3, latos veikto Istermina aizdevumu procentu
likmes, lata NEK, PCI un RCI.

— Uznémumu  konfidences raditaji —  ripniecibas, biivniecibas un
mazumtirdzniecibas konfidences raditaji un kopgjais ESI.

Pirmais uzdevums ir parbaudit, vai atsevisku grupu ménesa raditaji spgj sniegt IKP
prognozém svarigu informaciju. Lai to izdaritu, izveidoti Cetri tilta vienadojumi
([2]-[5]), attiecigi izmantojot razoSanas puses, izlietojuma puses, finanSu un cenu,
ka arT konfidences raditajus. Katra tilta vienadojuma ménesa raditaju un to novéloto
vertibu izvele lietots SIC, saskana ar kuru katra raditaja koeficientam jabiit ar
pareizu zimi (ripniecibas produkcijai, eksportam, mazumtirdzniecibai, M3, valdibas
izdevumiem un konfidences raditajiem — pozitiva, par§jiem raditajiem — nenoteikta).
Reala IKP raditaja novélota vertiba ieklauta saskana ar SIC.

Otrais uzdevums ir izvéléties ceturkSnpa datu tilta vienadojumu ar vislabako
arpusizlases prognoz€tsp€ju, pamatojoties uz pieejamiem méneSa raditajiem. Ta
izpildei izmantota pieeja no specifiska uz visparigo (specific-to-general). Vispirms
izraudzits vienadojums ar vienu méneSa raditdju un vislabako arpusizlases
prognoz&tsp&jas rezultatu (pamatojoties uz mazako pédgja publiskojuma IKP
RMSE, kad zinama méneSa datu informacija par visu ceturksni). P&c tam tika
pievienots Vel viens méneSa raditajs, kas salidzindjuma ar citiem raditajiem
nodro$inaja $a vienadojuma arpusizlases rezultata vislielako uzlabojumu. MéneSa
raditaju pievienoSana turpindjas tik ilgi, cik ilgi samazinajas tilta vienadojuma
arpusizlases RMSE. Tapat ka ieprieks, ménesa radita;ji tika ieklauti [6] vienadojuma
tikai gadijuma, ja koeficientam bija pareiza zime.

Noveérotaja perioda notika lielas Latvijas tautsaimniecibas struktiiras parmainas.
Tapéc, iespgjams, mainijusies dazu ménesa raditaju un ceturksna IKP attieciba. Tas
varétu radit problémas, ja [1] vienadojuma tiktu lietoti tikai mé&neSa raditaju
logaritmi. Lai izvairitos no $adas problémas, ierosinats modificét ménesa raditajus,
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xtfl

Vi
tautsaimniecibas strukturalas parmainas, piemeéram, riipniecibas Ipatsvara sarukumu
IKP, tirdzniecibas Ipatsvara pieaugumu IKP, M3 attiecibas pret IKP kapumu u.tml.
Modificéti ménesa raditaji tiks izmantoti gadijumos, ja tie uzlabo tilta vienadojuma
SIC vai RMSE statistiku.

Alnx, vieta izmantojot ( jAlnxt ', Sada modifikacija Jauj nemt véra

Latvijas realajam IKP izveidoti §adi tilta vienadojumi (ceturkSna novertéjums izlases
periodam no 1996. gada 2. ceturkspa Iidz 2007. gada 4. ceturksnim; iekavas —
t-statistika). Visu tilta vienadojumu atlikumi ir normali sadaliti bez autokorelacijas
un heteroscedasticitates pazimém (iznemot [5] vienadojumu, attieciba uz kuru var
noliegt hipot€zi par heteroscedasticitates neesamibu). Ar BreiSa—Godfreja (Breusch-
Godfrey) laikrindu korelacijas LM testu noteica autokorelaciju, ar Vaita (White)
testu — heteroscedasticitati, bet ar Zarka—Bera (Jarque-Bera) statistiku —
normalitati.” Vienadojuma rekursivie koeficienti sniegti 2. pielikuma.

Razosanas puses raditaji

Alny, =0.017+0.202- Alnip,

019)  (4.634)
R*=0.323 [2],
SIC =-6.343

kur y, — realais IKP un ip, — riipnieciskas raZoSanas apjoma indekss. Reala IKP

elastiba faktiskaja razoSana gandriz atbilst rupniecibas ipatsvaram kopgja IKP
izlases perioda beigas.

Izlietojuma puses raditaji

Alny, =0.011+0.140 - Alnxg, + (22%680)2 ratio _trade gdp, |- Alntrade,

(4.773)  (3.990)

R?=0.337 [31,
SIC =—-6.282
kur xg, — precu eksports, frade,— mazumtirdzniecibas apgrozijuma indekss

salidzinamajas cenas un ratio trade _gdp, — tirdzniecibas nominalas pievienotas

veértibas Tpatsvars nominalaja IKP?. Noveértgjums paradija, ka rezultats ar
mazumtirdzniecibas modific€to ménesa raditaju (reizinats ar ta attiecibu pret IKP) ir
labaks par [3] vienadojuma rezultatu ar tradicionalo raditaju, jo atspogulo IKP

X
Yia

Ay, = f-Ax,. Tapéc, ja ka meneSa raditdjus izmanto riipniecisko razoSanu vai

' Jaatzimé, ka no Alny, Zﬂ( jAlnxt un  Alny, z( i —lj izriet, ka

t-1

mazumtirdzniecibas apgrozijumu, §1 struktlra nodroSina nejutigumu pret strukturalajam
parmainam, jo abas puses izteiktas latos (salidzinamajas cenas).

Rezultati pieejami p&c pieprasijuma.

Attiecibas nominalaja izteiksmé izmantotas tapec, ka tas nav atkarigas no izraudzita bazes
gada. Turklat arT dazi ménesa raditaji, pieméram, M3 vai budzeta izdevumi, ir nominalaja
izteiksmé.
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struktliras parmainu nozimi. Precu eksporta raditaja koeficients ir saméra mazs un
neatbilst eksporta patsvaram kopgja IKP.

Finansu un cenu raditaji

Alny, =0.008+0.162 -ratio m3 _gdp, ,-Alnm3,

(3.264) (4.916)
R*=0.349 [4],
SIC =-6.382

kar m3, — M3 un ratio m3 gdp, — M3 attieciba pret nominalo IKP.
[4] vienadojuma ve€rojama zinama nekonsekvence, jo vienadojuma kreisaja pusé
lietots realais, bet labaja — nominalais mainigais. Tiesa, realas naudas raditaja (ar
PCI vai RCI defléts M3) izmantoSana, ka ar1 PCI vai RCI ieklauSana vienadojuma
labaja pusé butiski pasliktina SIC. [4] vienadojuma izskaidrotsp&ja izlases ietvaros
uzlabojas, ja izmanto M3, kas reizinats ar M3 attiecibu pret nominalo IKP, tadgjadi
nemot vera naudas attiecibas pret IKP kapumu Latvija.

Konfidences raditaji
Alny, =0.014 +0.244-Alny, , + 0893%)8 -Aind _bc,

(4652) (1760
R*=0.074 [5],
SIC =-5.950

kur ind _bc, — riipniecibas konfidences raditajs. Ieklaujot uznpémumu konfidences

raditajus, izlases ietvaros iegti vissliktakie SIC rezultati. Turklat tikai rlipniecibas
konfidences un vispargja ESI raditajiem tilta vienadojuma ir pozitiva, tomeér
statistiski nenozimiga zime.

Labaka prognozetspéja
Visbeidzot, atvasinats vél viens tilta vienadojums, izv€loties ménesa raditajus, lai
maksimizétu arpusizlases prognozétspéju (RMSE), saglabajot pareizu ménesa
raditaju koeficientu zimi.

Alny, =0.008 +0.124 - ratio _m3 _gdp, - Alnm3, + %-113)7-Alnipt +

(3.518) (3.693)

+0.071-Alnxg, —0.027- Aln mg,
(2.045) (-0.781) [6].

R?* =0.560
SIC =-6.528

Papildus vislabakajai arpusizlases prognozetsp&jai [6] vienadojumam ir labaki
rezultati ar1 izlases ietvaros salidzinajuma ar citiem tilta vienadojumiem ([2]-[5]).
[6] tilta vienadojuma ieklauti Cetri ménesa raditaji — M3 (reizinats ar M3 attiecibu
pret nominalo IKP), ripniecibas produkcijas fiziskd apjoma indekss un precu
eksports un imports.
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1. tabula
Tilta vienadojumu modelu arpusizlases prognozéetspéja
(Latvijas reala IKP prognozes ieprieksgja ceturksn)

Modelis Raditajs Pirmais datu| P&dgjais datu
publiskojums | publiskojums

Razosanas puse: riipnieciska razosana ([2] vienadojums) RMSE 0.961 0.890
Relativa RMSE* 1.24 1.25

Izlietojuma puse: mazumtirdznieciba un precu eksports RMSE 0.913 0.731
([3] vienadojums) Relativa RMSE* 1.18 1.03
Finansu un cenu puse: M3 ([4] vienadojums) RMSE 0.536 0.532
Relativa RMSE* 0.69 0.75

Konfidences raditaji: ripniecibas konfidences raditajs RMSE 0.769 0.710
([5] vienadojums) Relativa RMSE* 0.99 1.00
Labaka prognozgtspgja: M3, ripnieciska razosana, precu RMSE 0.427 0.381
eksports un imports ([6] vienadojums) Relativa RMSE* 0.55 0.54

Avots: autora aprekini.
* Tilta vienadojumu RMSE attieciba pret etalonmodela RMSE.

1. tabula redzami [2]-[6] tilta vienadojumu prognozeSanas rezultati, pienemot, ka
meénesa raditaji pieejami par visu ceturksni. L1idzigi G. Rinstleram un F. Sedijo (16),
izmantota vienkarSota pieeja, arpusizlases prognozu veidoSana iesaistot vienu
treSdalu no pieejamas izlases, arpusizlases periodam sakoties ar 2004. gada
1. ceturksni. 1. tabula paraditas Latvijas IKP ceturkSna pieauguma RMSE (gan
pirmajam, gan pédejam datu publiskojumam) un sniegts ta salidzinajums ar
etalonmodela RMSE*.

Arpusizlases prognozes liecina, ka tikai tilta vienadojumi ar M3 méneSa raditaju
([4]un [6] vienadojums) sniedz labakus rezultatus neka ARIMA etalonmodelis.
Tomér M3 prognozésanu var uzlabot, ja izmanto riipniecibas produkcijas un argjas
tirdzniecibas datus ([6] vienadojums). Turklat modificétu ménesa raditaju icklausana
[4] un [6] vienadojuma butiski wuzlabo tilta vienadojumu arpusizlases
prognozetspeju.

2.3. Ménesa raditaju prognozeéSana

Lai izpetitu tilta vienadojumu prognozetsp&ju gadijuma, kad meéneSa raditaji
ceturkSna laika pieejami tikai dalgji, trukstoSo meéneSa raditaju nove€rojumu
prognozesanai javeido ménesa laikrindu modeli. VienkarSibas labad izmantoti tikai
viendimensijas, t.i., ARIMA, laikrindu modeli. Laika nobides ilguma izvéle

pamatota uz mazako RMSE viena ménesa uz priekSu arpusizlases prognozém (sk.
2. tabulu).’

* ARIMA (2, 1, 0) modelis izraudzits ka etalonmodelis gan arpusizlases mazakas RMSE, gan
zemaka SIC del.

> Dazi autori laika nobides izvélé pamatojas uz SIC (16). Tomér §a kritérija pieméro$ana biitiski
nemainija tilta vienadojumu un stavokla-telpas modelu arpusizlases prognozetspeju.
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2. tabula

ARIMA modelu arpusizlases viena ménesa uz priek§u prognozétspéja

Raditajs ARIMA(p, i, g) ar mazako RMSE
(p — AR laika nobide, i — integracijas karta, ¢ — MA laika nobide)

Ripnieciska razosana ARIMA(2, 1, 0)
Precu eksports ARIMA(1, 1, 2)
Precu imports ARIMA(1, 1, 0)
Mazumtirdznieciba ARIMA(S, 1, 3)
M3 ARIMA(7, 1, 3)
Procentu likmes ARIMA(6, 1, 3)
Latu NEK ARIMA(1, 1, 0)
RCI ARIMA4, 1, 1)
PCI ARIMA®4, 1, 0)
Budzeta izdevumi ARIMAQ3, 1, 0)

Avots: autora aprekini.

Prognozeé$anas modeli veidoti tikai méneSa raditajiem ar laika nobidi, tapéc nav
nepiecieSams prognozesanas modelis uznémumu konfidences raditajiem, jo tie
pieejami pirms kartgja ménesa beigam, un naftas cenam, kas zinamas realaja laika.

2.4. Tilta vienadojumu prognozetspéeja

Kad ar ARIMA modeliem iegiitas trikstoSo méneSa noverojumu prognozes,
iespéjams noveértet [2]-[6] tilta vienadojuma prognozétspeju. Arpusizlases
prognozésana no 2004. gada 1. ceturksna lidz 2007. gada 4. ceturksnim veikta trim
dazadiem laika momentiem (pirma, otra un tre$a ménesa sakuma péc parskata
ceturk$na beigam).

Papildus vienkarsai tilta vienadojuma un ARIMA etalonmodela RMSE
salidzinaSanai izmantoti vairaki formali testi, lai no abiem modeliem noteiktu
labako. Pirmkart, izmantots tradicionalais DM tests (5), ar kuru parbauda nulles
hipotézi par abu modelu prognozu precizitates vienadibu. Ja tilta vienadojuma
modelt RMSE ir mazaka un iesp&jams noliegt vienadu prognozu precizitates nulles
hipotézi, var secinat, ka tilta vienadojuma prognozetsp&ja ir labaka. Otrkart,
izmantots prognozu papildinasanas (forecast encompassing) tests (12), ar kuru
nosaka, vai ar vienu modeli iegiita prognoze ietver otra modela prognozgé esoSo
informaciju. Ja prognozu papildinasanas tests noliedz hipotézi par to, ka
etalonmodelis ietver tilta vienadojumu, var secinat, ka tilta vienadojuma ir kada
papildu informacija ARIMA modelim. Savukart, ja ar So testu nevar noliegt hipot€zi
par to, ka tilta vienadojums ietver etalonmodeli, ARIMA modeli nav
papildinformacijas tilta vienadojumam. Ta ka arpusizlases periods ir 1ss, abos testos
veiktas D. Harvija (D. Harwey), S.Leiberna (S. Leybourne) un P. Nubolda
(P. Newbold) (11) piedavatas izlases korekcijas.

Arpusizlases prognozu testu rezultati sniegti 3. tabula. [2] un [3] tilta vienadojuma
rezultati ar vienadojumos ieklautajiem razoSanas un izlietojuma puses ménesa
raditajiem ir sliktaki par etalonmodela rezultatiem. Tas Tpasi vérojams prognozgs,
kas sagatavotas tieSi péc parskata ceturk$pa beigam, kad par visu ceturksni v€l nav
pieejami menesa raditaji (sk. DM testa un prognozu papildinaSanas testa rezultatus).
Tadgjadi riipnieciskas razoSanas, mazumtirdzniecibas un eksporta dati nepapildina
ARIMA etalonmodeli ar lietderigu informaciju.
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3. tabula
Tilta vienadojumu un menesa raditaju ARIMA modelu sistémas arpusizlases prognozétspéja

(Latvijas reala IKP ieprieksgja ceturksna prognozes; iekavas — DM testa un prognozu papildinasanas testu p-veértibas)

Pirmais publiskojums P&dgjais publiskojums
Menesi péc parskata ceturks$na beigam 1 2 3 1 2 3
Modelis Raditajs
[2] vienadojums |RMSE 1.114 1.021 0.961 1.036 0.978 0.890
Relativa RMSE* 1.44 1.32 1.24 1.46 1.38 1.25
DM tests** (0.003)  (0.009) (0.032)| (0.004) (0.021) (0.091)
Papildinasanas tests*** (0.801)  (0.532) (0.355)| (0.722) (0.547)  (0.299)
Papildinasanas tests**** (0.001)  (0.002) (0.003)| (0.001) (0.005) (0.013)
[3] vienadojums |RMSE 1.021 0.956 0913 0.859 0.785 0.731
Relativa RMSE* 1.32 1.24 1.18 1.21 1.10 1.03
DM tests** (0.018)  (0.086)  (0.095)| (0.045) (0.311) (0.497)
Papildinasanas tests*** (0.801)  (0.534) (0.335)| (0.394) (0.175)  (0.083)
Papildinasanas tests**** (0.008)  (0.032) (0.027)| (0.015) (0.088) (0.106)
[4] vienadojums |RMSE 0.544 0.536 0.536 0.520 0.532 0.532
Relativa RMSE* 0.70 0..69 0.69 0.73 0.75 0.75
DM tests** (0.262) (0.317)  (0.323)| (0.302) (0.487) (0.494)
Papildinasanas tests*** (0.020) (0.019) (0.018)| (0.019) (0.017) (0.016)
Papildinasanas tests**** (0.130)  (0.060) (0.063)| (0.048) (0.032) (0.033)
[5] vienadojums |RMSE 0.769 0.769 0.769 0.710 0.710 0.710
Relativa RMSE* 0.99 0.99 0.99 1.00 1.00 1.00
DM tests** (0.596)  (0.596)  (0.596)| (0.295) (0.295)  (0.295)
Papildinasanas tests*** (0.289)  (0.289)  (0.289)| (0.369) (0.369)  (0.369)
Papildinasanas tests**** (0.546) (0.546)  (0.546)| (0.448) (0.448) (0.448)
[6] vienadojums |RMSE 0.561 0.430 0.427 0.452 0.399 0.381
Relativa RMSE* 0.73 0.56 0.55 0.64 0.56 0.54
DM tests** (0.352)  (0.091) (0.092)| (0.238) (0.165) (0.137)
Papildinasanas tests*** (0.027) (0.018) (0.015)| (0.023) (0.024) (0.017)
Papildinasanas tests**** (0.424)  (0.774)  (0.696)| (0.444) (0.608)  (0.544)

Avots: autora aprekini.
* Tilta vienadojuma RMSE attieciba pret etalonmodela RMSE.
** Nulles hipotgze: tilta vienadojuma un etalonmodela prognozu precizitate ir vienada.
*#% Nulles hipot€ze: etalonmodelis ietver tilta vienadojuma modeli.
**** Nulles hipottze: tilta vienadojuma modelis ietver etalonmodeli.

Tilta vienadojuma, kura ieklauts konfidences raditajs, prognozu rezultati ir gandriz
vienadi ar etalonmodela rezultatiem. Tas neparsteidz, jo [5] vienadojuma IKP
pieaugumam ir divas laika nobides (tapat ka etalonmodelt), bet konfidences raditaja
koeficients nav nozimigs. Atbilstosi testam konfidences raditaji nesniedz nekadu
papildu informaciju, kas uzlabotu IKP prognozu precizitati. Lidzigi secinajusi
A. Melihovs un S. Rusakova (14), noradot, ka Latvijas uzp€émumu apsekojumu
informacija nerada reala IKP un realas pievienotas vertibas istermina prognozesanas
iesp&jas. Saskana ar So autoru aprékiniem tikai dazu riipniecibas apsekojumu
raditaju izmantosana ekonometriskaja modeléSana ir noderiga, lai ar lielaku
precizitati, neka izmantojot etalonmodelus, prognozetu riipniecibas un precu sektora
pievienoto vertibu.

Tikai tilta vienadojumi ar M3 méneSa raditaju ([4] un [6] vienadojums) sniedz
labaku prognozésanas rezultatu nekd ARIMA etalonmodelis. DM tests noliedz
hipotézi par vienadu precizitati tikai [6] tilta vienadojuma, kura IKP datu pirmais
publiskojums tiek prognozets otraja ménest p&c parskata ceturksna beigam. Tomer
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prognozu papildinasanas tests noliedz, ka etalonmodeli ietverta [4] un
[6] vienadojuma sniegta informacija, prognoz€jot gan pirmas, gan pedejas
publiskoSanas IKP datus. CeturkSpa tilta vienadojumiem ar M3 ir papildu
informacija ARIMA etalonmodelim, 1paSi prognozgjot IKP datu pirmo
publiskojumu.

Interesanti, ka[4] un [6] tilta vienadojuma prognozetsp€ja ir labaka neka
etalonmodelim pat perioda, kad monetara statistika nav pieejama par visu ceturksni.
Tapéc pat nepilniga M3 informacija ir lietderigs papildinajums pirma izlaiduma
prognozes precizitates uzlabosanai. Turpmak, kad parskata ceturkSna monetaras
statistikas klasts klist arvien plasaks, palielinas ar tilta vienadojumiem iegiito
prognozu parsvars.
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3.NENOVEROJAMO KOMPONENTU MODELI

3.1. Interpolacija un IKP prognozésana ar stavokla-telpas modeliem

Lai lietotu dazadu meéneSa raditaju sniegto informaciju, izmantojami modeli ar
nenoveérojamiem komponentiem vai stavokla-telpas modeli. Lai gan $ada pieeja ir
sarezgitaka, tai ir neparprotama prieksrociba salidzinajuma ar tilta vienadojumiem.
Meénesa datu apkoposana ceturksnu dalijuma, ko izmanto tilta vienadojumos, saistita
ar bitisku informacijas zudumu, jo netiek atspogulota raditaju dinamika ceturksna
ietvaros. Tacu modeli ar nenovérojamiem komponentiem lauj noverteét IKP datu
ménesa dinamiku, nodroSinot interpolaciju, pamatojoties uz ménesa raditaju sniegto
informaciju. Ménesa un ceturks$na datu laikrindu kombinacija ir iesp&jama stavokla-
telpas ietvaros, un, izmantojot Kalmana filtra pieeju, uz ménesa raditaju bazes
iesp&jams novertét ménesa IKP laikrindu ka nenovérojamo komponentu saskana ar
A. Harvija (4. Harvey) un R. Pirsa (R. Pierse) (10) ierosinajumu. Saja pétijuma
galvenokart izmantota G. Fenca (Fenz G.) un M. Spicera (M. Spitzer) (8) pieeja. Citi
stavokla-telpas modelu piemeri rodami N. Kis€ (N. Cuche) un M. Hesa (M. Hess)
(4), M. Evansa (M. Evans) (7) un Dz. Micela u.c. (J. Mitchell et al.) (15) darbos.

Izmantotas pieejas pamata ir ideja par to, ka novérojamas ceturks$pa datu laikrindas
(2, ceturkspa IKP) var izskaidrot ar nenovérojamo méne$a komponentu (",

ménesa IKP) vektoru. Stavokla-telpas modeli veido merijumu (measurement)
vienadojums un parejas (transition) vienadojums. Nenovérojamos komponentus un
noveérotos meénesa mainigos sasaista parejas vienadojuma. Savukart nenovérojamos
ménesa komponentus ar mérjjumu vienadojumu ari ierobezo novérotie ceturksna
IKP raditaji.

[7] parejas vienadojums apraksta nenoveérojamo ménesa komponentu (IKP ménesa
picauguma tempa) dinamiku laika. Nenoverojamo ménesa komponentu saista ar
autoregresivo dalu (IKP ménesa kapumu ar laika nobidi) un eksogéniem ménesa
raditajiem, pieméram, konfidences  raditdjiem, ripniecisko  raZoSanu,
mazumtirdzniecibas apgrozijumu u.c.

Alny" ={-Alny” + f, -Alnx{", +..+ B, -Alnxy , +e, [7],

kur y" — nenovérojamais ménesa IKP, x" — izskaidrojoSais méneSa raditajs ar
n=1,..., N, e, — kludas faktors un ¢t — méneSu indekss. Biitiska $ada parejas

vienadojuma priekSrociba ir ta, ka mainigie un parametri ir skaidri ekonomiski
interpret€jami, jo katra izskaidrojosa mainiga ietekmi var precizi definét.

Sa modela Tpasa iezime ir svértas apkopoSanas shémas izmantoSana, lai no IKP
méneSa pieauguma tempa atvasinatu IKP ceturkSpa kapuma tempu. Ar to tiek
panakts, ka ceturkSpa pieauguma temps ir atkarigs no ménesa kapuma tempa.
Saskana ar G. Rinstlera un F. Sedijo (16) pétijumiem [8] m&rfjumu vienadojumu,
kas aptuveni vienads ar faktisko un novertéto IKP ceturkSna pieauguma tempu, var
rakstit sadi:

Alny? = %Alny,’” +§A1ny;’j1 +Alny", +§A1ny;'j3 +%A1ny,'f4 +& [8],
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_ T/. _ .
1_1,2,3,...,4, t=1,2,3,..T;

kur y¢ — IKP ceturk$na kapuma temps, &, — klidas faktors (ieklauts aproksimacijas

del, lai gan praksg ta variacijas ir nelielas) un 7 — ceturksnu indekss. IKP ceturkspa
pieauguma temps ir esos$a un ieprieks€jo c¢etru ménesu IKP kapuma tempa sveérta
summa.

Stavokla-telpas modeli var izteikt sadi:

Alnyy, ¢ 00001 Alny” B, - By 0
Alny” 1 0000 0fAny", 0 --- 0 Al 0
Alny,|_[0 100 0 0} Alnyy, | S ol

" - m : .. : . 1
Alnyt—2 0 0 1 0 0 0 Alnyt73 Alnxx l 0 [9],
Alny", | [0 0 0 1 0 0]Alny", 1o
e 00 0O0O0OO e 0 - 0 &

1+1 t

Alny? =%Alnyt”’ +§Alnyt”il +Alny", +§Alnyt"f3 +%Alny;f4 +¢

kur u, — normali sadalita inovacija ar vid€jo 0 un variacijas vertibu 1.

Apkopojot jaatzime, ka [9] stavokla-telpas modelis lauj novértét nenovérojamo IKP
ménesa pieauguma tempa laikrindu, izmantojot ménesa raditajus, un nodrosina, ka
Sis novertejums atbilst faktiskajam IKP ceturkSna kapuma tempam. Aprékina
jaunu — IKP ménesa — laikrindu, kas rada iesp&ju raksturot un analiz&t situaciju
biezak. Savukart ar So modeli iesp&jams prognozet ménesa IKP laika posma, par
kuru pieejama informacija par ménesa raditajiem.

3.2. Menesa raditaju izvele stavokla-telpas modeliem

Menesa raditaju izvéle [9] modela parejas vienadojumam notika lidzigi méneSa
raditaju izvelei tilta vienadojumu vajadzibam (sk. 2.2. sadalu). Pamatojoties uz
ekonomisko logiku, tika izveidotas ¢etras ménesa raditaju kopas (pirma raksturo IKP
no razosanas puses, otra — no izlietojuma puses, treso veido finansu un cenu raditaji,
bet ceturto — uznémumu konfidences raditaji). Pretstata tilta vienadojumiem SIC vai
RMSE statistika neapstiprindja modificéto meénesa raditaju lietojumu stavokla-telpas
model]os.

Meénesa raditaju saraksts katra kopa veidots, balstoties uz SIC, un lietojama katra
raditaja pareiza koeficienta zime (stavokla-telpas modela noveért€Sanas izlases
periods bija no 1996. gada 2. ceturkS$na Iidz 2007. gada 4. ceturksnim; iekavas —
z-statistika).



MENESA RADITAJU IZMANTOSANA LATVIJAS REALA IEKSZEMES KOPPRODUKTA PIEAUGUMA ISTERMINA PROGNOZESANA

RazoSanas puses raditaji

Aln y™ =0.0025+0.535 - Aln y”, +0.138 - Alnip,

(9.450) (12.017) (11.362)
c°=7.70-10"° [10].
SIC =—-15.882

Lidzigi [2] vienadojumam, modelim ar ripnieciskas razoSanas indeksu ir vislabakais
SIC no visas S§is kopas. Reala IKP elastiba riipnieciba ir pozitiva un statistiski
nozimiga, lai gan [10] vienadojuma riipnieciskas razoSanas elastiba ir mazaka neka

ceturksna tilta vienadojuma.

Izlietojuma puses raditaji

Alny" =0.0014+0.539 -Alny", + (()1113}7? -Alnxg,

(4377) (12.746)
6’ =7.57-10"° [11].
SIC =-15.896

Saskana ar SIC precu eksports ir labakais IKP izlietojuma puses ménesa raditajs
(mazumtirdzniecibas raditaja ieklausana tikai nedaudz pasliktinaja izlases rezultatu).
Eksporta koeficienta vertiba ir sam&ra maza un neatbilst eksporta Ipatsvaram IKP,
ko dalgji var izskaidrot ar lielu koeficienta vertibu pirms IKP ménesa pieauguma

raditaja ar laika nobidi.

Finansu un cenu raditaji

Alny" =0.0005+0.535 - Aln y", +0.134 - Alnm3,

(1.335) (9.202) (6.785)
6> =842-10"° [12].
SIC =-15.794

[12] vienadojums ir lidzigs [4] tilta vienadojumam, lai gan ar naudas attiecibu pret
IKP reizinatais naudas ménesSa raditajs ir nedaudz sliktaks par stavokla-telpas

modela ierasto raditaju.

Konfidences raditaji
Alny" =0.0023+0.612 -Alny", + 0.00(2;33 -Atotal _esi,

(6672)  (10.127) (2.06
62=9.63-10"° 131,
SIC =-15.609

kur total esi, — kopgjais ESI. Pretgji [5] ceturkspa tilta vienadojumam labako
izlases konfidences raditaju atbilstibu nodros$ina ESI, lai gan SIC liecina, ka $a
vienadojuma izlases izskaidrojosas spgjas ir sliktakas neka citiem stavokla-telpas
modeliem.
Labaka prognozetspéja
Tika iegiits vél viens parejas vienadojums, kam péc RMSE kritérija bija vislabaka
arpusizlases prognozetspéja. Tapat ka iepriekséja sadala, tika izmantota pieeja no
specifiska uz visparigo, ieklaujot papildu ménesa raditajus tik ilgi, kamér RMSE
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samazinajas un koeficientiem bija pareiza zime. Atkal izradijas, ka arT atbilstosi SIC
Sis vienadojums nodroSina izlases datu labako skaidrojumu.

Alny" =0,0009+0.461 - Aln " +0.086 - Alnm3, +0.094 - Alnip, +

(1986)  (7.475) (4.582) (7.350)
+ (%7(9)382()) -Alnxg, —?_.39%3 -Alnmg, [14].
c’=6.37-10"°
SIC =-16.013

Stavokla-telpas modelim labaka ménesa raditaju kombinacija ir tada pati ka
ceturksna tilta vienadojumiem — M3, riipnieciskas razoSanas indekss, precu eksporta
un importa raditaji.
3.3. Prognozétspéja un interpolacija

Nozimiga stavokla-telpas modela prieksrociba ir iesp&ja iegiit IKP ménesa datus, kas
sniedz papildinformaciju par tautsaimniecibas darbibu. 2. attéla paradita IKP méneSa
dinamika salidzinajuma ar iepriek§€jo ménesi un iepriekseja gada atbilstoSo ménesi,
kas novertéta [14] stavokla-telpas modeli.

2. attels
Novéertetais Latvijas reala IKP gada un menesa pieaugums
(pamatojoties uz pedgja publiskojuma datiem; ménesa dalfjuma; sezonali izlidzinati dati; 1997.
gada janvaris—2007. gada decembris; %)
6

‘ 14

5 12

4 10

3 8

2 6

1 H 4

0 n¥ 2

-1 0

2 -2
I vih 1 vih 1 vilh 1 vih 1T vl 1T vl 1 vl 1T vl 1 vil 1T vil T VI
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

mmm Menesa pieaugums (kreisa ass)
Gada picaugums (laba ass)

Visbeidzot, var novertét stavokla-telpas modelu ar [10]-[14] parejas vienadojumu
prognozetspeju, kad trikstoSo noveérojumu ménesu raditaji prognozeti, izmantojot
ARIMA modelus. Lidzigi ka ieprieks, arpusizlases prognozu periods sakas ar
2004. gada 1. ceturksni un prognozetsp&ja noteikta trim dazadiem laika momentiem
(pirma, otra un tresa ménesa sakumam péc parskata perioda beigam).

[10], [11] un [13] vienadojuma arpusizlases prognozetsp&jas vingrinajums vélreiz
apliecina, ka stavokla-telpas modelu, kuros izmantoti tikai IKP raZzoSanas puses un
izlietojuma, ka arT konfidences ménesa raditaji, prognozetsp&ja ir sliktaka vai tada
pati ka ARIMA etalonmodelim (sk. 4. tabulu). Tapat ka ieprieks, tas visvairak



MENESA RADITAJU IZMANTOSANA LATVIJAS REALA IEKSZEMES KOPPRODUKTA PIEAUGUMA ISTERMINA PROGNOZESANA

4. tabula

jutams tad, kad par méneSa raditajiem ir maz informacijas un prognozu veidotajam
japalaujas uz 2.3. sadala aprakstitajiem ARIMA modeliem. Ve&lak, kad pieejami
realie ripnieciskas razoSanas, tirdzniecibas un eksporta dati, [10] un [11] stavok]a-
telpas modela prognozetsp&ja uzlabojas, tomer saskana ar DM testu ta ir tada pati ka
ARIMA etalonmodelim, bet saskapa ar prognozu papildinasanas testu tikai
[11] modelt ietverta datu ped€ja publiskojuma prognozesanai lietderiga informacija.
Tatad informacija par min€tajiem ménesa raditajiem nesniedz parak daudz jaunu
datu Latvijas reala IKP prognozu precizitates uzlabosanai.

Stavokla-telpas un ménesa raditaju ARIMA mode]u sistémas arpusizlases prognozétspéja

(Latvijas reala IKP ieprieksgja ceturkSna prognozes; ickavas — DM testa un prognozu papildinasanas testa p-vertibas)

Pirmais publiskojums Pedgjais publiskojums
Menesi péc parskata ceturksna beigam 1 2 3 1 2 3
Modelis Raditajs
[10] vienadojums |RMSE 0.806 0.732 0.697 0.694 0.648 0.590
Relativa RMSE* 1.04 0.95 0.90 0.98 0.91 0.83
DM tests** (0.358)  (0.937) (0.809)| (0.764) (0.920) (0.603)
Papildinasanas tests*** (0.284)  (0.121) (0.094)| (0.177) (0.121)  (0.085)
Papildinasanas tests**** (0.098) (0.308) (0.424)| (0.217)  (0.377)  (0.564)
[11] vienadojums |RMSE 0.789 0.782 0.782 0.656 0.660 0.659
Relativa RMSE* 1.02 1.01 1.01 0.92 0.93 0.93
DM tests** (0.484) (0.709)  (0.636)| (0.588) (0.648)  (0.692)
Papildinasanas tests*** (0.204)  (0.117)  (0.048)| (0.052) (0.058)  (0.036)
PapildinaSanas tests**** (0.094) (0.080) (0.088)| (0.412) (0.271) (0.179)
[12] vienadojums |RMSE 0.657 0.642 0.639 0.552 0.538 0.537
Relativa RMSE* 0.85 0.83 0.83 0.78 0.76 0.76
DM tests** (0.612) (0.555) (0.525)| (0.210) (0.255)  (0.237)
Papildinasanas tests*** (0.054)  (0.046) (0.044)| (0.033) (0.028)  (0.026)
PapildinaSanas tests**** (0.231)  (0.252) (0.300)| (0.261)  (0.286)  (0.346)
[13] vienadojums |RMSE 0.812 0.812 0.812 0.714 0.714 0.714
Relativa RMSE* 1.05 1.05 1.05 1.00 1.00 1.00
DM tests** (0.572)  (0.572)  (0.572)| (0.996)  (0.996)  (0.996)
Papildinasanas tests*** (0.248)  (0.248)  (0.248)| (0.126)  (0.126)  (0.1206)
Papildinasanas tests**** (0.071)  (0.071)  (0.071)| (0.072)  (0.072)  (0.072)
[14] vienadojums |RMSE 0.675 0.616 0.595 0.492 0.472 0.442
Relativa RMSE* 0.87 0.80 0.77 0.69 0.66 0.62
DM tests** 0.774)  (0.370) (0.267)| (0.245)  (0.205)  (0.131)
Papildinasanas tests*** (0.057)  (0.035) (0.026)| (0.027) (0.029) (0.020)
Papildinasanas tests®*** (0.297)  (0.497) (0.528)| (0.583) (0.689) (0.714)

Avots: autora aprekini.

* Stavokla-telpas modelu RMSE attieciba pret etalonmodela RMSE.

** Nulles hipoteze: stavokla-telpas un etalonmodela prognozu precizitate ir vienada.
*** Nulles hipoteze: etalonmodelis ietver stavokla-telpas modeli.

***% Nulles hipoteze: stavokla-telpas modelis ietver etalonmodeli.

Lidzigi tilta vienadojumiem, M3 bitiski uzlabo stavokla-telpas modelu
prognoz&tsp&ju — [12] un [14] modelim salidzinajuma ar etalonmodeli ir mazaka
RMSE. Turklat prognozu papildinasanas tests liecina, ka [12] un [14] modelis sniedz
ARIMA etalonmodelim papildu informaciju un ta ir bitiska visu triju laika posmu
prognoz€s. Tomér pretstata tilta vienadojumiem ar DM testu nevar noliegt abu
modelu vienado prognozetspeju.




MENESA RADITAJU IZMANTOSANA LATVIJAS REALA IEKSZEMES KOPPRODUKTA PIEAUGUMA ISTERMINA PROGNOZESANA

SECINAJUMI

Operativa ménesa raditaju informacija, pieméram, ripnieciskas razoSanas,
mazumtirdzniecibas apgrozijuma, M3, konfidences un citi ménesa dati, varétu dalgji
aizstat IKP datus pirms to pirmas oficialas publiskoSanas. Parasti $adu informaciju
izmanto kvalitativaja analizé. TaCu méneSa raditajus var ietvert IKP Tstermina
prognozesanas modelos. Plasi izplatitas ir divas metodes méneSa raditaju sniegtas
informacijas izmantoSanai Tstermina prognozéSanas modelos. Pirma ir
viendimensijas prognozesanas jeb tilta vienadojumi. Ar So metodi var paredz&t reala
IKP ceturk$pa pieaugumu, pamatojoties uz ménesa raditaju informaciju ceturksnu
dalfjuma. Otra ir nenovérojamo komponentu jeb stavokla-telpas pieeja, ar ko
iespgjams novertét meénesSa IKP datus, pamatojoties uz meénesa raditaju sniegto
informaciju.

Tilta vienadojumu un stavokla-telpas modelu méneSa raditaju izvele pamatota
vienkarsa ekonomiska logika. Tika veidotas Cetras potencialo konjunktiiras raditaju
kopas, kas raksturo IKP no razoSanas puses (ripnieciska razoSana,
mazumtirdznieciba un buvniecibas konfidences raditajs), izlietojuma puses
(mazumtirdzniecibas apgrozijums, budzeta izdevumi un precu eksports un imports),
finansu un cenu raditaji un uzp€émumu konfidences raditaji. Ménesa raditaju izveli
noteica ar SIC, pie koeficientiem prasot pareizu zimi. Turklat tika izveidots vél viens
tilta vienadojums un stavokla-telpas modelis ar vislabako arpusizlases
prognozetspéju.

Daudzos gadijumos méneSa raditaji tiek publiskoti ar novélosanos, bet IKP
prognozes, kas balstitas uz realiem aprékiniem, pieejamas isi pirms oficialo datu
publiskoSanas. Lai izvairitos no S$adas problémas, trikstoSie méneSa raditaji
prognozeti, izmantojot vienkarsu viendimensijas ARIMA modeli.

Lai veiktu tilta vienadojumu un stavokla-telpas modelu prognozetsp&ju reala laika
analizi, tika izveidota reala laika datubaze ar 28 vesturiskam reala IKP ceturkspa
arpusizlases prognozetspgjas pamata ir RMSE kriterijs un salidzinajums ar ARIMA
etalonmodela RMSE. Turklat izmantots standarta DM tests un prognozu
papildinasanas testi, lai noteiktu labako prognozétspéju, salidzinot modelus ar
konjunktiiras raditajiem un etalonmode]us.

Abu modelu arpusizlases prognoz€sanas eksperimenta rezultati ir saméra lidzigi.
Saskana ar pétijuma aprékiniem tikai uz razoSanas un izlietojuma puses raditajiem
(ripnieciskd razoSana, mazumtirdzniecibas apgrozijums un eksports) pamatotu
modelu rezultati ir sliktaki vai lidzigi etalonmodela rezultatiem. Tadéjadi min&to
raditaju informacija nesniedz daudz informacijas Latvijas reala IKP prognozu
precizitates uzlaboSanai. To paSu var secinat par modeliem ar konfidences
raditajiem.

Tikai tilta vienadojumi un stavokla-telpas modeli ar M3 ménesa raditajiem darbojas
labak neka ARIMA etalonmodelis. Pat nepilniga informacija par M3 parskata
ceturksni uzlabo IKP prognoz€Sanas precizitati, kas 1pasi izpauzas tilta
vienadojumos. Velak, kad pieejamas monetaras statistikas klasts par parskata
ceturksni papla$inas, tilta vienadojuma prognozu parsvars palielinas. Gan ceturks$na
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tilta vienadojumi, gan stavokla-telpas modeli ar M3 raditaju nodroSina vertigu
informaciju, prognozgjot pirmo un pédejo IKP datu publiskojumu.

Tacu mingtie secinajumi nenozim&, ka neblitu jaizmanto razoSanas puses un
izlietojuma puses raditaji, bet japamatojas vienigi uz M3. Sa pétijuma analize tikai
apstiprina statistisko liecibu trukumu pagatné. Taja nav pemtas vera iesp&jamas
nakotnes parmainas attiecibas starp ménesa raditajiem un IKP ceturkSna pieaugumu,
kas ir loti ticamas ekonomiska cikla lejupslides laika. Tapéc Sadu iesp&jamo
parmainu atspoguloSanai regulari javeic prognozgtsp&jas atkartots novert&jums.
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PIELIKUMI

1. pielikums
Latvijas reala IKP pieauguma datu pirmais un pédéjais publiskojums

P1l. attéls
Reala IKP pieauguma datu pirmais un pedéjais publiskojums

(sezonali neizlidzinati dati; 2001. gada 1. cet.—2007. gada 4. cet.; procentos un procentu punktos)
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Avoti: CSP un autora aprékini.

P2. attéls

Reala IKP pieauguma datu pirmais un pedéjais publiskojums

(sezonali izlidzinati dati; 2001. gada 1. cet.—2007. gada 4. cet.; procentos un procentu punktos)
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Avoti: CSP un autora aprékini.
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2. pielikums
Ceturksna tilta vienadojumu rekursivie koeficienti

P3. attels
[2] ceturksna tilta vienadojuma rekursivie koeficienti

(2004. gada 1. cet.—2007. gada 4. cet.)
Alny, = C(1)+C(2)-Alnip,

cm CQ)
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P4. attéls
[3] ceturksna tilta vienadojuma rekursivie koeficienti
(2004. gada 1. cet.—2007. gada 4. cet.)
Alny, = C(1)+C(2)-Alnxg, + C(3)-ratio _trade _gdp, , - Alntrade,
C) CQ2)
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P5. attéls
[4] ceturksna tilta vienadojuma rekursivie koeficienti

(2004. gada 1. cet.—2007. gada 4. cet.)
Alny, =C(1)+C(2)-ratio_m3 _gdp,_,-Alnm3,

Cc() C2)
0.016 0016 035 0.35
0014 001439 0.30
0.012 o012
0.01 0.01 = 0.25
0.008 0.008  0.20 — 0.20
0.006 0.006 0.15 ——10.15
A
0.004 0004 oo 010
0.002 0.002
0 o 005 0.05
-0.002 R B s B B B B B B RS NS | —0.002 0 T T T T T T T T T T T T T 0
1234 1.2 3. 4 1.2 3.4 1.2 3. 4 1234 1.2 3.4 1.2 3. 4 1. 2. 3. 4
2004 2005 2006 2007 2004 2005 2006 2007
Po6. attels
[5] ceturksna tilta vienadojuma rekursivie koeficienti
(2004. gada 1. cet.—2007. gada 4. cet.)
Alny, =C(1)+C(2)-Alny, , + C(3)-Aind _bc,
c (¢0)]
0.025 0.025 0.6 0.6
05 05
0.020 0.020 04 04
03 03
0.015 0.015 02 02
0.010 0.010 01 01
0 0
0.005 0.005 01 0.1
02 02
0 S S I B B B S B S B S RS R 0 0.3 e L s e e B B B L A -0.3
1. 2. 3. 4. 1. 2. 3. 4. 1. 2. 3. 4. 1. 2. 3. 4 1. 2.3 4. 1. 2.3 4 1. 2. 3. 4. 1. 2. 3. 4.
2004 2005 2006 2007 2004 2005 2006 2007
CcB)
0.0004 0.0004
0.0003 0.0003
0.0002 0.0002
0.0001 0.0001
01 - 0
-0.0001 ~0.0001
~0.0002 -0.0002
~0.0003 ~0.0003

203 e 25 a2 s e
2004 2005 2006 2007
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P7. attéls
[6] ceturksna tilta vienadojuma rekursivie koeficienti

(2004. gada 1. cet.—2007. gada 4. cet.)
Alny, =C(1)+C(2)-ratio_m3 _gdp,_,-Alam3,+C(3)-Alnip, +
+C(4)-Alnxg, + C(5)- Alnmg,

C@) C2)
0.018 0.018 0.25 0.25
0.016 0.016 0.20 0.20
0.014 0.014 ol 0.15
0.012 0.012 ) :
0.01 0.01 0.10 — 0.10
0.008 — — 0.008 0.05 0.05
0.006 0.006 0 0
0.004 1 0.004
0.002 0002 005 -0.05

G\ T T T T T T T T T T T T T T T _010 T T T T T T T T T T T T T T T _010

102341234 1. 2.3 4 1. 23 4 12034 123 4 1.2 3 4 1. 2 3 4
2004 2005 2006 2007 2004 2005 2006 2007
C@3) (&)
0.25 025 025 0.25
0.20 0.20 0.20 0.20
0.15 0.15
0.15 —10.15
0.10 +— 0.10
0.10 0.10

0.05 — 0.05

0 o 00 0.05
‘005 T T T T T T T T T T T T T T T T ‘005 O T T T T T T T T T T T T T T T 0

.23 4 1.2 3 4 1. 2. 3.4 1 2 3 4 1. 2.3, 4. 1. 2. 3. 4. 1.2 3.4 1. 2. 3. 4
2004 2005 2006 2007 2004 2005 2006 2007

Cc5)
0.10 0.10
0.05 0.05

0 0
—0.05 —0.05
-0.10 —0.10
—0.15 -0.15

1727374 1727374 1.72.73.74. 1.7 2.3 4
2004 2005 2006 2007
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